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INDICADORES DE LA CALIDAD DEL SUELO.
Octava Parte: Salinidad y Sodicidad.

La salinidad y sodicidad de los suelos agricolas y de las aguas de irrigacién es
un problema muy comun en zonas costeras, aridas y semiaridas, las cuales
pueden tener importantes &reas de baja productividad o netamente
improductivas debido a esta causa.

Las sales presentes en los suelos salinos se originan en la meteorizacién de las
rocas que constituyen la corteza terrestre. En los climas humedos, las sales son
lavadas en forma natural y llevadas al mar por las napas subterraneas. En
cambio, los climas aridos o semiaridos tienen menos posibilidades de un lavado
natural del suelo. La escasa percolaciéon profunda observada junto a una alta
evapotranspiraciéon produce una acumulacién de sales en el perfil del suelo que
afecta el normal crecimiento y desarrollo de la mayoria de las especies
cultivadas.

La Salinidad: Se refiere a la acumulacion de las sales solubles en el suelo, como
cloruros, sulfatos y carbonatos de sodio, calcio, magnesio y potasio. Esta
acumulacién puede ocurrir de manera natural o debido a practicas agricolas,
como el riego con agua salina. La salinidad supone un grave problema de
degradacion del suelo a nivel mundial, en parte derivado a la actividad humana
y de la crisis climatica, y la contaminacion. Es uno de los causantes de estrés
agricola mas importantes y una de las 8 amenazas para el suelo identificadas
por la Estrategia Europea de Proteccion de Suelos, ademas de una grave
amenaza para la agricultura.

Definicion de salinidad: “La concentracidn de sales solubles que existen en la
solucion del suelo”. Las sales que entran en el suelo normalmente via riego o via
fertilizacidn, se concentran como resultado de la evaporacion y traspiracidon de
la planta. Cuando esta salinidad, especialmente por acumulaciéon de sodio en el
complejo de cambio, afecta a la estructura (degradacién), infiltracidon
(disminuye), absorcién de agua (disminuye) y baja la disponibilidad de
nutrientes.

La medicion de la salinidad se lleva a cabo mediante la conductividad eléctrica
(CE) del extracto de saturacion del suelo. Valores superiores a 4 dS/m indican
suelos salinos. Dependiendo de la textura del suelo, de su capacidad de drenaje,
de la concentracion de sales y el tipo de sales que contiene podriamos
determinar que existe un problema de salinidad. La mayoria de los suelos
afectados por elevadas concentraciones de sales presentan, como acabamos de
sefialar, una Conductividad Eléctrica superior 4 dS/m.

El efecto de las presencia de las sales solubles en la zona de raices de los
cultivos es notorio en la menor asimilacién de nutrientes por las plantas y la
menor actividad microbiana del suelo. Esto imita el desarrollo de las plantas u el
rendimiento de las cosechas. La salinidad del suelo reduce la posibilidad de las
especies a cultivar.
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Sodificacion: en algunos casos, puede llegar a la sodificacién del suelo, con las
consiguientes consecuencias negativas de la degradacién de la estructura del
suelo. En otros casos puede conllevar la salinizacién de aguas subterraneas vy
superficiales, un gran problema para el Medio Ambiente. El manejo de riego va
a tener una gran influencia tanto en la acumulacion y la distribucién de las sales
en el perfil del suelo, como la produccion del cultivo.

La Sodicidad: Se refiere a la presencia excesiva de sodio en el suelo en relacion
con otros cationes (calcio, magnesio y potasio). Un suelo sédico tiene un alto
porcentaje de sodio intercambiable, lo que afecta negativamente sus
propiedades fisicas. La sodicidad del suelo consiste pues en la excesiva
acumulacién de sales con elevado contenido del ion sodio (Na+) en la solucién
y en el complejo de cambio del suelo. El complejo de cambio sirve de regulador
de los nutrientes en la solucién del suelo. Un exceso de sodio en el complejo de
cambio en relacién con el contenido de calcio y magnesio es el causante de la
sodicidad del suelo.

Los suelos sodicos; es estos suelos las particulas de arcille tienden a
separarse. Este proceso de disociacién, técnicamente se denomina dispersion.
Las fuerzas que mantienen unidad a las particulas de arcilla se interrumpen por
los iones de sodio. Las particulas de arcilla dispersas se mueven por la estructura
del suelo bloqueando sus poros. Los resultados son que la infiltracidon del agua a
través del suelo se reduce.

El efecto de una elevada sodicidad se traduce en una impermeabilizacién del
suelo, lo que ocasiona problemas de encharcamiento del suelo, falta de aireacion
del sistema radicular y pérdida de la estructura, erosion, etc. El dano a la
estructura del suelo reduce la disponibilidad de oxigeno y capacidad de
oxigenacion en la zona radicular, limitando el crecimiento de las plantas.

El PSI (Porcentaje de Sodio Intercambiable) se define como la cantidad de
sodio adsorbido por las particulas del suelo, expresado en porcentaje del CIC
(Capacidad de Intercambio Catidnico):

PSI = Na intercambiable (meq/100g de suelo) / CIC (meq/100g de
suelo). Los suelos que tienen un valor limite PSI (% Sodio Intercambiable)
mayor de 15 se clasifican como suelos sddicos.

Dado que la medicién de PSI no siempre es factible se utilizan la RAS (Relacion
Absorcion Sodio) como indicador de la salinidad del suelo. Es un cdlculo a
partir de las concentraciones de Na, Mg y Ca que estima la tendencia del agua
de propiciar la compactacién y apelmazamiento del suelo.

Las fuentes de sales mas frecuentes en el suelo son el cloruro sédico, cloruro
magnésico, sulfato magnésico, sulfato sodico, carbonato sddico. Los principales
cationes y aniones que componen las sales solubles que dan lugar a la salinidad
son: sodio (Na+), calcio (Ca2+), magnesio (MG2+), potasio (K+), cloruro (CI-),
sulfato (S042-), nitrato (NO3-) y bicarbonato (HCO3-).
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Los efectos de la sodicidad son nhumerosos y alin mucho mas perjudiciales.
El exceso de sodio se traduce en reduccion directa en los rendimientos de
cultivos. El efecto salino de los fertilizantes debe controlarse verificando su indice
de Sal a la hora de planificar el abonado. No es posible dar una pauta general
de uso de fertilizantes para evitar la salinizacion de suelos. Sugerimos ver el
articulo previo “Secretos de un Suelo Sano #19: Efectos de Cloruros.”

EL FORMATO DEL REPORTE DE SALINIDAD
METODO DE EXTRACTO EN PASTA SATURADA

RESULTADOS DEL EXTRACTO DE SATURACION

Efecto Sobre el Crecimiento de las Plantas

Prueba Resultado ~ Restringidoa
_ Cultivos Sensibles M

Calcio (Ca) 2.7 meg/L
Magnesio (Mg) 13.8 meg/L

Sodio (Na) 8.7 meg/L

G Sodo (A9 v [ —
Potasio (K) 1.0 megiL I

Cloruro (Cl) 4.7 meq/L

Sulfato (SO4) 18.5 meq/L

Carbonato (CO3) 0 meqlL

Bicarbonato (HCO3) 2.7 meglL

Fosfato PO4- 06 meqiL

Nitrato NO3- 06 meqg/L

Conductividad eléctrica 1.7 dS/m -
Boro (B) 0.045 ppm n

é)ontenido de yeso 248.0 ppm | )

* La estructura y la infiltracion del agua en los suelos minerales pueden verse negativamente afectados cuando hay valores de RAS mayores de 6.

Neut Ligeramente Moderado Fuertemente Grado de
eutro Alcalino Alcalino Alcalino Efervescencia

Fuertemente Moderado Ligeramente

Resultado Acido Acido Acido

Ningtn

RESULTADOS DEL BALANCE IONICO

CATIONES meq/L ANIONES meq/L

Sodio Na 87 Cloruro cl 47
Calcio Ca*2 27 Sulfato 80, 185
Magnesio Mg"2 138 Bicarbonato HCO; 27
Potasio K 1.0 Carbonato co, 0
Nitrato NO4 0.6
Fosfato PO, 0.6
SUMA DE CATIONES 262 SUMA DE ANIONES 271

Valoramos la libertad de informacién. Este articulo es gratuito y puede ser reproducido sin
limitantes. Se solicita tan solo mencionar la fuente.
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