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EVALUACION DEL CAPITAL BIOLOGICO
DEL SUELO CULTIVOS DE AGAVE

El agave es un cultivo capaz de adaptarse a suelos
delgados poco profundos, pedregosos e inapropiados
para otros cultivos; sin embargo no por ello se debe
creer que es una planta con bajo requerimiento de
nutrientes. En suelos con alto contenido calcadreo y
provisto con buen contenido de nutrientes, se alcanza
alta calidad y rendimiento. Aun cuando el agave puede
sobrevivir a largos periodos de sequia, un adecuado
abastecimiento de humedad asociado con una
fertilizacion balanceada, son imprescindibles para
lograr una buena cosecha. Asi mismo esta planta es
sensible al exceso de agua, razén por la cual los suelos
pesados deficientemente drenados, no son adecuados
para este cultivo.

En relacidn al contenido de materia organica en el suelo, se sugiere mantenerlos por arriba
de 3.6 %. La materia organica actua directamente en el mejoramiento de la estructura,
realizando una accién quelatante hacia los nutrientes y garantizando la actividad de los
microorganismos. De ahi la importancia de aportes de diversas fuentes de materia orgdnica.
En el estado de Jalisco muchos productores recurren a la aplicacién directa al suelo de
estiércoles y compostas.

Las fases del ciclo del carbono se pueden resumir de una forma sencilla: las plantas asimilan
el carbono presente en el CO2 de la atmésfera y, al morir, lo devuelven al suelo como
materia organica, proporcionando asi sustratos que son degradados por los
microorganismos. Durante esta transformacion, las sustancias formadas o residuales se
vuelven cada vez mas resistentes y constituyen la materia organica unida al suelo. La
biomasa microbiana juega un papel fundamental en los procesos de: mineralizacion,
inmovilizacion, intercambio, absorcién, reserva de nutriente y productividad.

Los microorganismos, aparte de suministrar al suelo una buena cantidad de biomasa (y de
provocar, en algunos casos, problemas de fitopatdgenos en los agaves), intervienen activa
y directamente en ciclos geoquimicos del carbono, nitrégeno, fésforo y azufre, que son los
mas conocidos. Los microorganismos forman también parte de procesos y reacciones que
tienen mucho que ver con la correcta nutricion de las plantas de agave. El Laboratorio A-L
de México utiliza tres principales pruebas para evaluar el Capital Bioldgico de los suelos
donde se cultiva agave. (Es decir, para la evaluacion de la vida microbiana que existe en los
predios). Se comentan a continuacién estos tres métodos:



1. Medicién directa de la biomasa microbiana.
La biologia del suelo se evalla mediante un
detallado censo de los microorganismos.
Ademds de proporcionar conocimientos
ecoldgicos sobre los tipos de organismos
involucrados en funciones vitales del suelo (por
ejemplo, el ciclo de nutrientes) y de las formas
FUARS & BFE c©n que estos organismos interactlan; la prueba
‘ N J Q\ de biomasa cuantifica grupos benéficos
funcionales de bacterias, hongos y nematodos, que son clave importante para entender el
funcionamiento del terreno agricola. La funcidon de los microorganismos presentes en la
biomasa no es solo la disgregacion de la materia organica; sino - i Muy importante i el
facilitar la asimilacion de los nutrientes por las raices, asi como la diseminacién de la
microflora.

2. Relacidn de bacterias a hongos.

Este indicador nos proporciona una imagen aproximada del proceso de mineralizacidn en
el suelo. Si hay un alto contenido de hongos en el suelo para uso agricola, se acumula
materia orgdnica. En suelos con relativamente mas bacterias, la cantidad de materia
orgdnica disminuye debido a que la descomposicién y la mineralizacién de nitrégeno y
azufre son relativamente mayores. El factor principal que influye en la proporcién de
bacterias a hongos es el pH del suelo.

3. La Relacién C/N del suelo.

Hay dos elementos quimicos en la materia orgdnica
de extrema importancia: el Carbono ( C ) y el
Nitrégeno ( N ). La proporcion de uno al otro se
denomina la Relacién C/N, que es una estimacion
cuantitativa de la actividad microbiana. El método
mide cuanta materia orgdnica se descompone por
la actividad de los microorganismos presentes. El
productor de agave debe conocer la proporcién de
Carbono Organico a Nitrégeno total, en forma
adicional a las tradicionales pruebas de fertilidad
fisicas y quimicas. El carbono es vital en la
produccién de energia; y el nitrégeno es esencial
porque forma tejidos.

Cuando hay suficiente materia organica, los
microorganismos se multiplican rapidamente, pues
no tienen que competir con las raices de las plantas
de agave por su alimento. En este proceso
consumirdn mucho nitrégeno, elemento de |
absoluta necesidad para su existencia. Si el predio de agave tiene una alta relaciéon C/N (es
decir, hay poco nitrégeno) los organismos que descomponen la materia orgdnica tendran
gue buscar el nitrégeno en lugares diferentes a las sustancias en descomposicién y utilizaran
como alimento las reservas de nitrégeno del suelo, compitiendo asi con las raices. En esta
desigual competencia, las raices del agave siempre van a salir perdiendo, pues los
microorganismos son muchos y muy moviles.




Una relacion C/N superior a 12-15 puede afectar al rendimiento del cultivo de agave. A
medida que disminuyen las precipitaciones pluviales, la relacion C/N también disminuye. A
mas agua, menos nitrégeno. La relacidon C/N de los suelos relativamente aridos (mds tipicos
de las tierras para agave) es siempre menor que la C/N de las regiones tropicales, de mucha
mayor precipitaciéon. Cuanto mayor es la temperatura ambiente, menor relaciéon C/N. En
resumen: a mayor precipitacion mayor relacion C/N; una temperatura mas alta reduce la
Relaciéon C/N ; y a mayor acidez del suelo mayor relacion C/N. La evaluacion del capital
bioldgico a través de la relacién C/N es una medicidn sencilla, de gran utilidad practica como
indicador de la asimilacidn de nitrégeno.

Aungue las técnicas de la biologia molecular (que utilizan el ADN) pueden, en teoria, estimar
la estructura de las comunidades microbianas del suelo, este enfoque todavia no
proporciona informacion suficiente para la toma de decisiones agrondmicas. En cambio, el
monitoreo de patdgenos que atacan al agave, mediante nuestros andlisis fitopatdlogicos, si
pueden tener una utilidad inmediata para controlar las enfermedades de este cultivo.

Solicite informacién acerca de los controlesy servicios analiticos aqui mencionados, los
cuales aparecen también, mas desglosados, en nuestro Portal web. O bien comuniquese al
laboratorio, para cotizaciones o informacion adicional .
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