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-El suelo como fabrica de antibioticos -

dar el suelo es cuidar la vida
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El suelo es uno de los ecosistemas mas complejos que existen en la
naturaleza y uno de los habitats mas diversos del planeta. Contiene un sinfin de
organismos diferentes que interactian y contribuyen a los ciclos globales que
hace posible la vida. En efecto, en ninguna otra parte de la naturaleza las
especies viven tan densamente concentradas como en las comunidades de
organismos del suelo: en un metro cuadrado de suelos forestales se pueden
encontrar mas de mil especies de invertebrados. La enorme cantidad de
organismos vivos presentes en el suelo esta formada por bacterias, protozoarios,
hongos, nematodos y artrépodos.

Los organismos del suelo son tan importantes, porque llevan a cabo
numerosas funciones vitales en el ecosistema del suelo, las cuales tienen
interacciones directas con los sistemas bioldgico, atmosférico e hidrolégico. Son
responsables del ciclo de nutrientes, al regular la dindmica de la materia organica
de los suelos, de la retencidon de carbono por el suelo y de las emisiones de gases
de efecto invernadero; modifican la estructura fisica de los suelos y los
regimenes hidricos, y refuerzan la salud de las plantas. La interaccién los
organismos del suelo entre si y con las plantas y los animales forma una red
compleja de actividad ecolégica denominada Red trdfica edafica. Estas funciones
e interacciones son indispensables en la gestién sostenible de la agrobiocenosis.

Los sistemas agricolas afectan claramente a los organismos, inclusive a
sus actividades y su biodiversidad. La diversidad bioldgica o ‘biodiversidad’ se
define como “/a variabilidad de organismos vivos de cualquier origen ya sea
terrestre acuatico o marino”. Comprende la diversidad dentro de cada especie
(diversidad genética), entre las especies (diversidad de organismos) y de los
ecosistemas (diversidad ecoldgica). Por ejemplo, el aclareo de tierras boscosas
o de pastizales para el cultivo o la utilizacidon excesiva o incorrecta de sustancias
agroquimicas afectan al entorno del suelo y reducen drasticamente el nUmero y
las especies de los organismos de suelo. La disminucién del nimero de especies
vegetales con diferentes sistemas radiculares, de la cantidad y la calidad de los
residuos de las plantas o del contenido de materia organica del suelo, limita la
variedad de habitats y de alimentos para los organismos del suelo. Los
microorganismos del suelo estan naturalmente activos durante ciertas épocas
del afio. La mayoria cuando el suelo es calido y himedo, como a finales de la
primavera y al comienzo del verano. Si el suelo se seca durante los meses de
verano, la actividad del organismo declina. Los microorganismos estaran mas
disponibles en suelo tibio y himedo, y menos disponibles en suelo frio o seco.
Dentro del suelo, los organismos funcionan como parte de una red alimentaria
ecoldgica (el mas pequefio se convierte en el alimento para el mayor) creando
ciclos de nutricidon a través de la biomasa del suelo . Esta red alimentaria del
suelo es la base de un suelo sano y vivo. Los organismos importantes del suelo
incluyen: bacterias, hongos, protozoarios y nematodos, la meso-fauna (Por
ejemplo, los acaros, y colémbolos), asi como la mas reconocida macrofauna
(lombrices y termitas). Las raices de las plantas también se pueden considerar
como organismos del suelo por su relacion simbidtica y su interaccién con los
otros componentes del terreno.
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Los diferentes grupos de microorganismos e invertebrados contribuyen al
control biolégico de plagas de los cultivos. Durante miles de afios, el control
biolégico de las plagas en los sistemas de produccién agricola se ha mantenido
a través de la conservacion de los enemigos naturales. Este sistema tradicional
y estable de “control biolégico natural” se ha trastornado en los ultimos 50 anos
a causa de la utilizacién de las tecnologias de la “Revolucion Verde” , tales como
la aplicacion de multitud de insecticidas y herbicidas quimicos, asi como el
cambio a monocultivos.

La diversidad de variedades de cultivos desempefia asimismo una
importante funcion para reducir al minimo el riesgo de plagas de insectos y
brotes de enfermedades: si una variedad sucumbe ante el brote de una plaga,
de todas formas, los agricultores pueden producir alimentos utilizando otras
variedades. Es siempre necesario investigar mas a fondo los efectos que produce
la diversidad de variedades de cultivos sobre la diversidad y abundancia de
microorganismos e invertebrados en el sistema de producciéon de cultivos. Las
practicas de gestién sostenible del suelo, como la agricultura organica, el cultivo
sin laboreo, la rotacion de cultivos y la agricultura de conservacidon son
fundamentales para garantizar la salud de los predios y aumentar de manera
sostenible la productividad agricola. La conservacién y el fomento de la
biodiversidad implica la adopcién de un enfoque ecosistémico que tenga en
cuenta los recursos de hidricos, del suelo y de los organismos vivos .

Desde hace casi dos siglos se sabe que las plantas forman en el suelo una
organizacion bioldgica, (la tan reiterada biocenosis), con la microflora vy
microfauna, en la que todos los miembros aportan y reciben algo. También se
sabe que es esta organizacion bioldgica la que permite que surjan suelos fértiles
de la roca muerta y que incluso en los cultivos hidropdnicos las plantas coexisten
con microorganismos de todo tipo. La coexistencia de plantas y organismos del
suelo es mas evidente en el drea que rodea las raices; la rizosfera, que esta
densamente poblada por hongos y bacterias. La raiz esta envuelta en una capa
de microorganismos lo que hace especialmente patente la necesidad de
convivencia. Esta coexistencia depende de la reciprocidad, es decir la simbiosis.
Mientras que las raices excretan continuamente material organico y desprenden
células, entregando alimento a los microorganismos, los organismos también
ayudan a las plantas al descomponer los micronutrientes en una forma utilizable.

Es muy probable que las plantas y los microorganismos también
intercambien materiales. Este tipo de rizosfera simbidtica se puede encontrar en
cualquier suelo no trabajado y en campos sanos. Es imposible que un solo
miembro prolifere por si solo, un estado descrito como un “equilibrio bioldgico”.
Es cierto que la insuficiente absorcién de nutrientes en las raices se puede
compensar, hasta cierto punto, agregando una mayor cantidad de fertilizante
dentro de ciertos limites, con lo cual aparentemente se supera la fatiga del suelo.
Aunque es innegable que una raiz sana podria hacer un mucho mejor uso del
fertilizante. Se hace notar que algunos cultivos reaccionan de manera mas
sensible que otros a la posible fatiga del suelo.

Laboratorios A-L de México S.A. de C.V.



Una infeccidn es una consecuencia natural del asentamiento de un
organismo con gran presencia. El hecho de que esta infeccién penetre en el
tejido de la raiz y se propague peligrosamente desde alli, depende de la
vulnerabilidad de la planta a la infeccidén. En los predios puede ocurrir que, con
cierta frecuencia se presenten condiciones favorables para los cultivos. Cada
periodo de balance hidrico pasivo, y cada excedente de nitrogeno soluble, hace
que el tejido de la raiz se cubra con aminoacidos y de productos de protedlisis
(la degradacion enzimatica de proteinas) que sirven como una excelente fuente
de carbono y de energia para los microorganismos. La planta es capaz de resistir
una infeccidn solo si se le suministra suficiente material de resistencia
(antibidticos) procedente de la biocenosis en el suelo.

Un suelo sano, con sus diversos tipos de vida, es una "fabrica de
antibioticos" natural, pero esta fabrica no funciona si un ciclo de cultivo poco
diversificado provoca una disminucién en la poblacién y la diversidad de
habitantes del suelo. En este caso, la planta sera victima facil de un ataque
infeccioso de los organismos del suelo.

Los productores agricolas tienen que volver a poner en capacidad de
funcionamiento sus respectivas “fabricas de antibidticos”. Esto es posible
lograrlo, a pesar incluso de un ciclo de cultivo intensivo y no diversificado,
mediante el uso de cultivos intermedios y de cultivos de cobertura durante los
periodos de barbecho en el ciclo del cultivo principal. Esta practica debe - de
preferencia - proporcionar al suelo mezclas de semillas en lugar de utilizar un
solo tipo de semilla. Estas medidas dan al suelo al menos una comunidad
biolédgica temporal. El objetivo es proporcionar al suelo la mayor cantidad de
material organico , de ser posible en diversas etapas de descomposicion, para
restaurar asi la organizacion de la vida en el suelo.

Se vuelve a enfatizar el hecho de que tan solo en el tipo de comunidades

bidticas es posible poner en marcha una estancada “ fabrica de antibidticos” y
remediar en esta forma los siempre posibles fendmenos de fatiga del suelo.

Valoramos la libertad de informacion. Este articulo es gratuito y puede
ser reproducido sin limitantes. Se solicita tan solo mencionar la fuente.
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