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El Capital Biologico
de los Agriculiores

-Productividad y microorganismos-

dar el suelo es cuidar la vida
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Las caracteristicas de los predios agricolas y de su entorno sirven
como “Indicadores de Salud" del sistema. Los indicadores mas importantes son:
las caracteristicas del suelo; la facilidad de trabajar los predios; la disponibilidad
de oxigeno para las raices; la toxicidad y niveles de salinidad; la disponibilidad
de elementos nutrientes; la capacidad de retencion de estos nutrientes; la
Relacion C/N del suelo y la presencia adecuada de sustancias himicas. Los
millones de microorganismos del suelo son la parte medular, esencial, para
lograr una buena productividad del cultivo. Se estima que, en un suelo sano , el
volumen de microorganismos que esta presente representa casi una tonelada en
peso por hectarea. Son millones de invisibles e incansables trabajadores
dispuestos a descomponer las sustancias organicas y permitir el transporte de
los nutrientes a las plantas. Este es el importante legado , el capital bioldgico,
gue la naturaleza ha puesto generosamente a disposicion de los agricultores.

Durante los ultimos 50 afios, gracias a un mejor conocimiento de las
funciones de la biomasa microbiana, se ha producido una profunda renovacién
del concepto de humus y, por consiguiente, de las sustancias humicas del suelo.
Se conoce ahora con gran certeza el papel tan fundamental que juega esta
enorme biomasa microbiana en los procesos de mineralizacién, inmovilizacién,
intercambio, absorcién, reserva de nutriente y productividad del suelo. En los
analisis gendmicos del suelo (“soil genomics”) se analiza el microbioma del suelo
para establecer dos cosas diferentes (a) las identidades de los microorganismos
presentes, y (b) la evidencia de funciones microbianas importantes. Se conocen
asi las funciones mas importantes que afectan las decisiones que se toman en
el manejo de los cultivos; tales como el ciclo del nitrégeno y del fosforo.

Las principales fases del ciclo del carbono se pueden aqui recordar vy
resumir de una forma relativamente sencilla: las plantas asimilan el carbono
presente en el CO2 de la atmdsfera y, al morir, lo devuelven al suelo como
materia organica, proporcionando asi sustratos que son degradados por los
microorganismos. Durante esta transformacion, las sustancias formadas o
residuales se vuelven cada vez mas resistentes y constituyen la materia organica
unida al suelo.

Como la materia organica no es totalmente resistente a la degradacién,
en un momento dado la cantidad de carbono organico presente en el suelo es el
resultado de un equilibrio entre la formacién de nuevos compuestos y de su
degradacion. (Fase de mineralizacién). El clima, las condiciones del suelo y las
practicas agricolas orientan este equilibrio hacia el contenido de materia
organica que es caracteristico de cada tipo de suelo y/o de cada sistema de
cultivo. En los articulos consecutivos se mostrara la mejor forma de colaborar
con la naturaleza para mantener y acrecentar este capital bioldgico que se tiene
disponible y la forma de mejorar el rédito econémico.
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FUNCIONES DE LOS DIVERSOS ORGANISMOS
QUE CONFORMAN LA BIOCENOSIS

| FUNCIONES DEL SUELO | ORGANISMOS IMPLICADOS |
Bioturbacion por invertebrados y sistemas
Mantenimiento de la estructura radiculares de las plantas, micorrizas y
algunos tipos de microorganismos
Regulacion de la hidrologia del suelo Invertebrados con mayor potencial de

bioturbacién y sistemas radiculares

La mayor parte de los microorganismos y
Invertebrados con mayor potencial de sistemas radiculares y carbono retenido en
bioturbacién y sistemas radiculares agregados compactos de origen biogénico
(como las pelotas fecales de lumbricidos)
Eliminacién de compuestos toxicos La mayor parte de los microorganismos del
suelo

La mayoria de los microorganismos y

Ciclo de nutrientes nutrientes, asi como algunos invertebrados
que se alimentan del mantillo (horizontes
organicos)

Varios invertebrados soprofiticos y/o que se
alimentan del mantillo (detritivoros),
Descomposicion de la materia organica hongos, bacterias, actinomicetos y otros
microorganismos

Plantas, micorrizas y otros hongos,
nematodos, otros invertebrados y bacterias
Supresion de pestes, enfermedades y que parasitan o causan enfermedades a
parasitos patdgenos, colémbolos, invertebrados,
protozoos y hongos depredadores

Raices de algunas plantas, algunos insectos
(grillos, larvas de escarabajos, hormigas,
Fuente de alimentos y bebidas termitas), lumbricidos, vertebrados que
habitan en el suelo, microorganismos y sus
productos (p. ej. la penicilina)

Rizobios, micorrizas, actinomicetos,
Relaciones simbidticas y asimbidticas con bacterias diazotrépicas, varias especies de
las raices de las plantas microorganismos rizosféricos y hormigas
Efectos directos: Sistemas radiculares,
rizobios, micorrizas, actinomicetos,

Control de crecimiento de las plantas (que patégenos, nematodos fitoparasitos,
pueden tener positivos o negativos) insectos riz6fagos, microorganismos de la
rizosfera, agentes que ejercen biocontrol.
Efectos Indirectos: la mayor parte de la
biota.

Fuente: FAO. Biodiversidad de los Suelos.
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