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Hay en la actualidad (2020) una creciente demanda internacional de
carbono vegetal, (el biocarbono de alta temperatura), obtenido a partir de una
gran variedad de biomasa. Las materias primas para su fabricacién van desde el
bambu, la madera, el aserrin, las cascaras de coco, palma, arroz, café, frutas, o
el bagazo de cafia de azucar, hasta lodos municipales, lodos de rio, lodos
industriales y residuos domésticos. Bajo la condicion de un calentamiento sin
oxigeno y a alta temperatura, se logra una forma ecoldgica, facil y sencilla, de
fabricar el biocarbono a partir de cualquier tipo de residuos de biomasa. A partir
de 2013, la empresa china “Beston Group Co., Ltd” a través de su Division de
Proteccion Ambiental, se ha convertido en una de las principales empresas que
ofrecen equipos para la implementaciéon de proyectos de biocarbono en el
mercado global. La oficina matriz estd ubicada en el Cluster Industrial, Ciudad
de Shanggqiu, China. En México su representante es la empresa Beston Machinery
México ubicada en la Ciudad de México.
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Las plantas estan compuestas de 40 a 45 % de carbono. A medida que
las plantas pierden hojas vy raices, y finalmente mueren, parte de su carbono y
de sus nutrientes (junto con el de los organismos del suelo que consumen las
plantas) quedan disponibles para el préximo cultivo. Parte del carbono del tejido
vegetal se pierde en la atmodsfera en forma de dioxido de carbono cuando los
organismos del suelo lo consumen y respiran, pero en cambio la parte restante
de carbono permanece en el suelo donde puede convertirse en materia organica
estable. (Humus).

La mayoria de los productores agricolas presupone que la forma de
incrementar la materia organica presente en el suelo es agregando insumos
como cultivos verdes, residuos de cultivos (rastrojo), estiércol y compost. No
todos estos insumos, y otros similares, generan materia orgdanica estable.
Algunas fuentes de carbono proporcionan una descarga rapida de nutrientes
para el préoximo cultivo, mientras que otras tardan mucho mas en
descomponerse en el suelo y generar materia organica estable. Poder distinguir
entre diferentes tipos de carbono y sus diversas funciones puede prestarse a
confusiones. La forma mas clara y sencilla de distinguir entre las 3 principales



formas de carbono que se encuentran en un sistema agricola, y sus diferentes
roles, es llamandolos "carbono verde", "carbono marréon" y "carbono negro".

El carbono verde es un carbdon que se descompone rapidamente en el
suelo. Su funcion mas importante es la de alimentar a los microorganismos,
principalmente bacterias, y proporcionar una rapida descarga de nutrientes para
la vida del suelo y para el préximo cultivo. El carbono verde se encuentra sobre
todo en plantas vivas jovenes. Algunos abonos naturales pueden ser fuentes de
carbono verde, especialmente si son ricos en nutrientes y bajos en fibra (lignina),
como lo son el estiércol de cerdo o el de pollo. El azUcar también se puede
considerar una fuente de carbono verde porque alimenta las bacterias del suelo,
aunque no proporciona nutrientes como lo hacen las plantas jovenes o algunos
tipos de estiércol.

El carbono verde tiene pues una proporcién baja de carbono/lignina a
nitrogeno (N). Esto es muy importante porque la cantidad de carbono en relacion
con la cantidad de nitrogeno determina como se descompone el material en el
suelo. Debido a que es relativamente alto en nitrégeno y bajo en lignina
(carbono), los organismos del suelo, principalmente las bacterias, digieren muy
rapidamente el carbono verde, liberando los nutrientes en la solucion del suelo.
Las bacterias del suelo, en sus propios cuerpos, tienen una proporcion baja de
carbono a nitrégeno, por lo que a medida que mueren y que otros organismos
consumen sus restos, el nitrogeno se libera en el suelo, en una forma disponible
para las plantas. Esta rapida descomposicién del carbono verde en el suelo da
como resultado mas o menos una rapida descarga de nutrientes, disponibles
pero con muy poca acumulacion de materia organica (MO).

Este resultado se entiende facilmente ya que una parte del carbono (C)
de una fuente de carbono verde se liberard a la atmdsfera como didxido de
carbono -CO2, cuando los organismos del suelo consuman el material y respiren.
Solo una pequena fraccidon de este carbono permanecera en el suelo y, con el
paso del tiempo, se convertira en carbono negro estable, es decir, el humus del
suelo.

El carbono marron es el elemento que se encuentra en los materiales vegetales
mas antiguos y lefiosos. Los ejemplos incluyen tallos de maiz, residuos de
cultivos de granos pequefios y cultivos de cobertura maduros. Cualquier cosa
gue contenga mucho material vegetal marréon o lignificado es una fuente de
carbén marrdn, incluido el estiércol de animales que han consumido muchos
forrajes, ya que, en este caso, la mayoria de los nutrientes facilmente digeribles
han sido absorbidos por los animales y lo que resta es un material bajo en
nutrientes y alto en fibra. El carbédn marrdn tiene una proporcién alta de carbono
(C) a nitrégeno (N), lo que significa que los organismos del suelo necesitan mas
tiempo para digerirlo y como los organismos del suelo requieren nitrégeno y -
dado que el carbono marroén es relativamente bajo en nitrégeno - los organismos
del suelo van a consumir el nitrégeno del suelo a medida que digieren las fuentes
de carbono marrén. Esto significa que la cantidad de nitrogeno disponible en el
suelo para la nutricion de las plantas disminuira durante un tiempo a medida



que los microorganismos van digiriendo las fuentes de carbono marrén ..., a
menos que se agregue una fuente de nitrégeno al suelo.

El carbono marron es consumido principalmente por los hongos del suelo
los cuales digieren materiales ricos en lignina, asi como complejos carbohidratos
gue son dificiles de descomponer por otros microorganismos. Los hongos tienen
tasas de rotacién mas bajas que las bacterias del suelo y, por lo tanto, no
proporcionan la misma afluencia rapida de nutrientes que las bacterias y sus
fuentes de alimento. Esto significa que las fuentes de carbono marrén no
proporcionan una fuente rapida de nutrientes para un cultivo en crecimiento. La
compensacion es que a medida que los organismos del suelo consumen carbono
marrdn, una mayor parte del carbono permanece en el suelo para convertirse
en una forma estable y eventualmente convertirse en humus.

Los residuos de los cultivos son carbdn marrdén que no participan con la materia
organica estable del suelo a menos que se descompongan. A medida que los
residuos se depositan sobre el suelo, comienzan a oxidarse y gran parte del
carbono de esos residuos se libera a la atmdsfera en forma de CO2. Si esos
residuos, en cambio, se incorporan a la capa superior del suelo, entraran en
contacto con los microorganismos que los digieren. Esto inicia el proceso de
convertir el carbono de esos residuos en materia organica estable en el suelo.

El carbono negro es el material estable que con el tiempo se forma
conforme se va descomponiendo la materia orgdnica. Es el producto final de la
descomposicidn del suelo: el humus negro de olor agradable que proporciona las
muchas propiedades benéficas atribuibles a la materia organica. A diferencia del
carbono verde, el carbono negro no genera una rapida entrada de nutrientes a
las plantas. EI humus tiene un CIC alto, por lo que aplicar una fuente de carbono
negro (como el compost) es una forma de mantener los nutrientes en una forma
estable que ni se lixivie ni se acumule.

International Blochar Initiative

Para saber mas:

Se sugiere consultar los rangos del control del compost en nuestro articulo:
“Especificaciones de Composta segun su uso final. / Boletin de Octubre 2022".
Para mas informacion, comunicarse con: kcalderon@allabs.com
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Valoramos la libertad de informacion. Este articulo es gratuito y puede
ser reproducido sin limitantes. Se solicita tan solo mencionar la fuente.
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