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1. Introduccidén
La materia organica del suelo

La Materia Organica del suelo se compone de plantas, animales y residuos microbianos
en distintas etapas de descomposicion. Los niveles adecuados de materia organica
benefician al suelo de muchas maneras: mejora la estructura fisica; aumenta la infiltracion
de agua; disminuye las pérdidas por erosion, y suministra nutrientes a las plantas. La
mayoria de estos beneficios se derivan de los productos que son liberados cuando los
residuos organicos se descomponen en el suelo.

La materia organica contiene aproximadamente cinco por ciento de N total, por lo que
sirve como un almacén de reserva para N. Pero el nitrégeno (N) en la materia organica
estd en compuestos organicos no inmediatamente disponibles para su uso por la planta.
El proceso de descomposicion es, por lo general, lento. Aunque un suelo puede contener
mucha materia organica, se necesita fertilizante nitrogenado para asegurar una fuente
adecuada de nitrogeno que sea de facil acceso, en especial para aquellos cultivos que
consumen altos volumenes de este elemento. Otros elementos esenciales para las plantas
también estan presentes en la materia organica del suelo. Los residuos de plantas y
animales contienen cantidades variables de elementos minerales tales como P, Mg, Ca, S
y diversos micronutrientes. Cuando la materia organica se descompone, estos elementos
quedan disponibles para el crecimiento de las plantas. La descomposicion de la materia
organica tiende pues a liberar nutrientes, pero hay que tener en mente que los
microorganismos que descomponen la materia organica requieren también de nitrégeno
para construir proteinas en sus cuerpos.

Es frecuente encontrar suelos que contienen muy poca materia organica. En las zonas
tropicales, la mayoria de los suelos son inherentemente bajos en materia organica debido
a que las temperaturas calidas y las altas precipitaciones aceleran la descomposicion. Las
investigaciones demuestran, sin embargo, que los niveles de materia organica se pueden
incrementar en estos suelos con una buena gestion, lo cual redunda en mayores
rendimientos y mas residuos por hectarea. En las zonas mas frias, donde la
descomposicion se lleva a cabo mas lentamente, los niveles naturales de materia organica
pueden ser muy altos. Con la fertilizacion adecuada y con buenas practicas de gestion, se
logra producir mas residuos agricolas. En los campos de maiz de alto rendimiento,
pueden alcanzarse hasta seis u ocho toneladas de residuos. Esto ayuda a mantener o
aumentar los niveles de materia organica en los suelos, beneficiandose las propiedades
fisicas, quimicas y microbianas del suelo. Aun asi, la materia organica debe afadirse
regularmente para sostener en un buen nivel la produccion de los cultivos. Lo importante
es que el suelo tenga siempre una suficiente cantidad de residuos.
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El carbono organico del suelo

El carbono organico del suelo se relaciona con la sustentabilidad de los sistemas agricolas
afectando las propiedades del suelo relacionadas con el rendimiento sostenido de los
cultivos. El carbono organico se vincula con la cantidad y disponibilidad de nutrientes del
suelo, al aportar elementos esenciales como el nitrégeno ( N ) cuyo aporte mineral es
normalmente deficitario. Ademas, al modificar la acidez y la alcalinidad hacia valores
cercanos a la neutralidad, el carbono organico aumenta la solubilidad de varios otros
nutrientes. El carbono organico, asociado a la materia organica, proporciona coloides de
alta capacidad de intercambio catidnico. Su efecto en las propiedades fisicas se manifiesta
mediante la modificacidon de la estructura y la distribucién del espacio poroso del suelo.
La cantidad de COS no solo depende de las condiciones ambientales locales, sino que es
afectada fuertemente por el manejo del suelo. Existen practicas de manejo que generan
un detrimento del carbono organico en el tiempo, a la vez hay practicas que favorecen su
acumulacion.

La reduccién de los niveles de materia organica durante varias temporadas consecutivas
es un indicador de una baja paulatina en los niveles de carbono organico. Ello significa
que las practicas agricolas adoptadas deben ser revisadas y modificadas. La caida en los
niveles de materia orgéanica , y por ende del carbono organico, es una amenaza para la
sostenibilidad de la fertilidad del suelo, debido al aumento de los procesos de lixiviacion
y la reduccion de liberacion de fésforo en el sistema radicular.

El nitrégeno del suelo

Alrededor del 98 % del N en los suelos esta asociado con material organico. Los niveles
de N total en el suelo oscilan entre 0.02% en el subsuelo al 2,5% en turba. Usualmente la
capa arada del suelo contiene de 0.02 a 0.04 % de nitrégeno en peso. Sin embargo, debido
a los cambios continuos en las formas y la disponibilidad del nitrégeno, las
determinaciones de los niveles de N en el suelo tienen un valor limitado para predecir la
disponibilidad a corto plazo para las plantas. Esto se debe en parte a las transformaciones
del estado de oxidacion que ocurren naturalmente en el suelo debido a procesos
quimicos, bioquimicos y microbianos. La suma de estas reacciones forma lo que se conoce
como ciclo del nitrégeno. Debido a estas constantes transformaciones, el nitrégeno es el
nutriente vegetal mas dinamico del suelo.

Las formas de Nitrégeno (N ) de mayor importancia son el amonio (NH4+), el nitrito
(NO2-) y el Nitrato (NO3-) . Tanto el nitrato como el amonio son las formas de N que
absorben las plantas. El nitrito, como antes sefialado, se convierte en un problema tan
solo cuando las condiciones ambientales o las practicas culturales, ( incluidos todos los
agroquimicos que se aplican) interfieren con el proceso de nitrificacion en el suelo. ( La
nitrificacion es el proceso de conversion microbiana de NH4 + a NO3-). En todo este
proceso de nitrificacion, el nitrito ( NO2-), es pues Unicamente una forma de transicion
del N.
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En el suelo, el N puede ser; [a] transformado por mineralizacion (es decir, la conversion
de N organico en N inorganico; por lo general en amonio), seguido de nitrificacion, que
en este caso seria la conversion de amonio en nitrato; [b] Nitrégeno incorporado por
fijacion simbidtica (o sea, la conversion del gas nitrégeno (N2) en amoniaco, amonio o
formas de nitrogeno organico; o bien, [c] pérdida del N por desnitrificacion
(transformacién de nitrato en gas nitrogeno), volatilizacion del amoniaco (conversion del
amonio en compuestos gaseosos), reduccion del nitrito por un proceso de desasimilacion
(transformacién del nitrito en gas de 6xido nitroso), o, finalmente, la absorcién del N
por la planta (principalmente en forma de nitrato y de amonio). Las tasas de estas
transformaciones  naturales pueden  verse alteradas por  condiciones
aerdbicas/anaerdbicas, el pH del suelo, la temperatura, la presencia de agroquimicos
toxicos (generalmente provenientes del agua de riego) o el uso de ciertos plaguicidas.

2. La biomasa microbiana

La biomasa microbiana se compone principalmente de bacterias y hongos, que
descomponen residuos de cultivos y materia organica en el suelo. Este proceso libera
nutrientes, tales como el nitrégeno (N) en el suelo que esta disponible para la absorcion
de la planta. Cerca de la mitad de la biomasa microbiana se encuentra en la superficie de
10 cm de un perfil de suelo y la mayor parte de la liberacion de nutrientes también se
produce aqui (Figura 1). Generalmente, hasta el 5% del carbono organico total y N en el
suelo esta en la biomasa microbiana. Cuando los microorganismos mueren, estos
nutrientes se liberan en formas que pueden ser absorbidos por las plantas. La biomasa
microbiana puede ser una fuente significativa de N, y en Australia Occidental puede
contener de 20 a 60 kg N / ha.. Las principales caracteristicas son:

e La biomasa microbiana (bacterias y hongos) es una medida de la masa del
componente vivo de la materia organica del suelo.

e La biomasa microbiana descompone los residuos vegetales, animales y la materia
organica del suelo para liberar dioxido de carbono y los nutrientes disponibles
para las plantas.

e Los sistemas de cultivo que devuelven residuos vegetales (por ejemplo, sin
labranza) tienden a aumentar la biomasa microbiana.

e Las propiedades del suelo como el pH, la arcilla y la disponibilidad de carbono
organico influyen en el tamafio de la biomasa microbiana.

La biomasa microbiana es también un indicador temprano de los cambios en el carbono
organico total del suelo (C). A diferencia del C organico total, el C de la biomasa
microbiana responde rapidamente a los cambios de manejo. En un ensayo a largo plazo
en Merredin, no se detecté ningin cambio significativo en C organico entre las parcelas
quemadas o retenidas después de 17 afos. El C de la biomasa microbiana en las mismas
parcelas habia aumentado de 100 a 150 kg-C / ha (Hoyle et al., 2006a). En el suelo, la
biomasa microbiana suele decrecer porque el suelo estda demasiado seco o no tiene
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suficiente C organico. La cantidad de carbono labil es de particular importancia, ya que
proporciona una fuente de energia de carbono facilmente disponible para la
descomposicion microbiana. Los suelos con C mas labil tienden a tener una mayor
biomasa microbiana.

Importantes fuentes de carbono organico como alimento para la biomasa microbiana son
los residuos de cultivos y los compuestos solubles liberados al suelo por las raices
(exudados radiculares).

Figura 1
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Figura 2
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3. Factores que afectan la biomasa

La biomasa microbiana se ve afectada por factores que cambian el contenido de agua o
carbono del suelo e incluyen el tipo de suelo, el clima y las practicas de manejo. La lluvia
suele ser el factor limitante de la biomasa microbiana en el sur de Australia (Figura 2). Las
propiedades del suelo que afectan la biomasa microbiana son arcilla, pH del suelo y el C
organico (Figura 3). Los suelos con mas arcilla generalmente tienen una mayor biomasa
microbiana, ya que retienen mas agua y, a menudo, contienen mas C organico (Figura 4).
Un pH del suelo cercano a 7,0 es el mas adecuado para la biomasa microbiana.

La gestion de los residuos de los cultivos influye en la biomasa microbiana, ya que son
una de las formas primarias de carbono organico y los nutrientes utilizados por la biomasa
microbiana. La retencidn de los residuos de cultivos en lugar de quemarlos proporciona
un medio practico para aumentar la biomasa microbiana en el suelo aumentando la
cantidad de carbono organico disponible para éstos (Tabla 1).

Figura 3

Principales propiedades del suelo que afectan a la biomasa microbiana y
factores influenciados por ella.
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Tabla 1
Efecto en 17 afnos de retencidon o quema de rastrojo
en el Carbono de la Biomasa microbiana,
para diferentes profundidades del suelo

Carbono de Biomasa microbiana (kg/ha)

Profundidad del Suelo (cm)

Rastrojo retenido
0-10 229 165
10-20 112 93
20-30 69 58

(Hoyle et al., 2006b).
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Las practicas de labranza que son menos perjudiciales para el suelo pueden aumentar la
biomasa microbiana. La labranza menos destructiva aumenta la biomasa microbiana al
aumentar el carbono labil en el suelo (Figura 5). Estas practicas de manejo también
protegen los agregados del suelo y no rompen las redes de hongos, que son un habitat
importante para la biomasa microbiana en el suelo.

Figura 4

Biomasa microbiana en suelos con diferentes contenidos de arcilla y con
diferente manejo agricola.
Los suelos con mas arcilla generalmente tienen una mayor Biomasa microbiana
porque retienen mas agua y , a menudo contienen mas
carbono organico.
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El tipo de cultivo en rotacion puede afectar la biomasa microbiana. Los residuos de
cultivos de leguminosas pueden aumentar la biomasa microbiana debido a su mayor
contenido de N. Las rotaciones que tienen fases de pasto mas largas aumentan la biomasa
microbiana debido a que la perturbacion del suelo se reduce (Figura 4). Esto puede no ser
el caso en los suelos arenosos, donde la falta de arcilla significa que la materia organica
se descompone rapidamente. Esto deja a la biomasa microbiana con necesidad de
conseguir el elemento nitrégeno de las reservas del suelo.
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Los cultivos y los microorganismos del suelo compiten entre si por el nitrogeno disponible
en el suelo. Los microorganismos usan los compuestos de carbono en la materia organica
para obtener energiay, debido a su amplia distribucion en los predios, son mas eficientes
que las plantas para capturar el nitrégeno. La disponibilidad de N para el crecimiento de
las plantas depende por ello de la Relacion Carbono a Nitrogeno que exista en el suelo.

Figura 5

Aumento del contenido de Nitrégeno en la Materia organica
labil y de la Biomasa microbiana
Comparacion entre cultivos sin labranza y cultivos en
rotacion.
( Prueba de campo de 9 aifos)
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(Cookson et al., 2008).

Al centro del complejo ciclo del nitrégeno se encuentra el ion nitrato, que es un
compuesto termodinamicamente estable en las condiciones aerdbicas del suelo aireado.
Es un anion no retenido por los coloides electronegativos del suelo, por lo que es
facilmente arrastrado en profundidad por el agua que se filtra.
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Tabla 2

Materia organica y Biomasa microbiana

Rango de Materia Promedio de Rango de biomasa
Organica biomasa microbiana microbiana (ug/q)
(ug/g)
0al0 76 10 a 165
1.0a20 130 17 a 379
20a3.0 169 24 a 418
3.0a4.0 219 119 a 300
40a5.0 345 127 a 454
5.0a6.0 427 369 a 506
6.0+ 613 421a 805

*Cifras indicativas.

Tabla 3

Biomasa microbiana, textura y materia organica

 Textura (USDA) % M.O. (promedio)  Biomasa (ug/g)
Arenoso 2.0 55
Limo Arenoso 1.5 137
Areno Limosa 1.6 106
Franco Limoso 3.2 292
Franco 4.5 358

*Cifras indicativas

West Analitica y Servicios S.A. de C.V.



4. Evaluacion del Capital Bioldgico.

Los microorganismos del suelo, aparte de suministrarle una buena cantidad de biomasa
y de provocar, en algunos casos, problemas de fitopatégenos en los cultivos, intervienen
activa y directamente en ciclos geoquimicos como el del Carbono, el del Nitrogeno, el del
Fosforo y del Azufre, que son los mas conocidos. También forman parte en una buena
cantidad de procesos y reacciones que tienen mucho que ver con la nutricién vegetal.

Nuestro laboratorio puede utilizar cuatro principales pruebas para evaluar el Capital
Biologico de un suelo agricola. ( Es decir, la “ la Salud biolégica” del suelo” ) . Estas
determinaciones de la vida microbiana van desde el método cualitativo y cuantitativo,
mas preciso y completo, hasta una aproximacion cuantitativa mas rapida y sencilla. O
bien podemos analizar paquetes especificos o microorganismos individuales que soliciten
los productores.

4.1 Medicion directa de la biomasa microbiana.

Una forma de evaluar la biologia del suelo es realizar un detallado censo de todos los
grupos principales de microorganismos en una muestra de suelo utilizando una
combinacion de técnicas de extraccion, tincion y microscopia. Ademas de proporcionar
conocimientos ecolégicos fundamentales sobre los tipos de organismos involucrados en
funciones importantes del suelo (por ejemplo, el ciclo de nutrientes) y las formas en que
estos organismos interactian (una red suelo-tréfica), esta prueba de biomasa ha
impulsado la introduccion de servicios de analisis de suelos para cuantificar grupos
funcionales clave de organismos. Estos grupos de organismos (bacterias, hongos, varios
tipos de protozoos y nematodos) juegan claramente un papel importante en el
funcionamiento del suelo. El principal papel de los microorganismos presentes en el suelo
como “ Biomasa” , es la disgregacion de la materia organica , facilitar

la asimilacion de los nutrientes por las plantas y la diseminacion de la microflora. Los
microorganismos son eslabones esenciales de la cadena alimentaria entre productores
primarios y las especies de organismos mas grandes. La medicion directa cualitativa y
cuantitativa de la biomasa microbiana del suelo comprende las bacterias, hongos,
protozoarios y los nematodos. En el reporte al usuario, se incluyen las Relaciones Hongos
a Bacterias, tanto activas como totales, y se muestran los rangos microbianos entre los
cuales debe ubicarse un suelo éptimo. A solicitud especifica, se pueden incluir datos sobre
las ecto y endo Micorrizas. (Ver en la pagina siguiente el formato del Reporte de Biomasa
Microbiana del suelo).
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EL REPORTE DE BIOMASA MICROBIANA

Micro Biomasa:  Bacterias Bacterias Hongos Hongos Hongos:
organismo Peso Activas Totales Activos Totales Diametro
Seco, % (ug/g) (ug/g) (ug/g) (ug/g) de Hifa
(um)
Resultados 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Comentarios Normal Bajo Normal Alto Muy Alto
Rango Bajo 15 15 100 15 100
Rango Alto 45 25 3000 25 300
Protozoarios Nematodos % Micorrizas
Totales
Flagelados Amibas Ciliados Endo Ecto
Resultados 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Comentarios Bajo Norma Alto Muy Alto
Rango Bajo <10000- >10000+ 50
Rango Alto 100
Relaciones Hongos Hongos Bacterias Hongos Analisis
de Biomasa Totales a Activos a Activas a activos a Foliar
Bacterias Hongos Bacterias Bacterias % N Total
Totales Totales Totales Activas Usualmente
10-50
Resultados 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Comentario Normal Bajo Normal Bajo Se
recomienda
Rango Bajo 0.75 0.01 0.01 0.75
Rango Alto 1.5 0.1 0.1 1.5
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4.2. Relacion de hongos a bacterias.

Este indicador nos proporciona una imagen del proceso de mineralizacion en el suelo. Si
hay un alto contenido de hongos en el suelo para uso agricola, se acumula materia
organica. Por el contrario, en suelos con relativamente mas bacterias, la cantidad de
materia organica disminuye debido a que la descomposicion, y la mineralizacién de
nitrogeno y azufre, son relativamente mayores. El factor principal que influye en la
proporcion de bacterias a hongos es el pH del suelo. Las mediciones han demostrado que
un suelo forestal acido tiene una relaciéon de bacterias a biomasa fungica (g / m2) de 4:45,
mientras que el valor equivalente para un suelo de pastizales de pH neutro fue 61: 1.

4.3. Biomasa Total microbiana.

Esta tercera determinacidn, que es tan solo cuantitativa, esta basada en la determinacion
del contenido de acidos grasos en un predio especifico. Los acidos grasos fosfolipidos (
AGFL ) son componentes clave de las membranas celulares microbianas. Es una medicion
importante en estudios de agroecologia. El perfil de AGFL se ha utilizado ampliamente
en una variedad de ecosistemas y se utiliza tanto como un preciso indice biologico de la
calidad general del suelo, o como un muy buen indicador cuantitativo de la respuesta
ambiental a diversos otros causantes de stress al medio ambiente.

4.4 .La Relacion C/N del suelo.

Hay dos elementos quimicos en la materia organica que son extremadamente importantes,
especialmente en su relacion o proporcion entre si: son el carbono y el nitrogeno . Esta
relacion se llama relacion Carbono-Nitrogeno: Relacion C/N. Es una estimacion cuantitativa
de la de la actividad microbiana Total. El método consiste en medir cuanta materia organica
se descompone por la vida del suelo. Esta determinacién da una idea aproximada de la
actividad de los microorganismos presentes. Para ello se mide la Relacion de Carbono
Organico a Nitrégeno total. La asi denominada Relacion C/N del suelo (que depende de la
cantidad de nitrogeno liberado cuando la materia organica se descompone dentro de un
cierto periodo de tiempo) es en si una medicidn de la actividad microbiana existente en un
predio. El carbono es importante porque es un factor de produccion de energia y el
nitrogeno, porque forma tejido. Esta es la medicion mas usual que llevan a cabo los
productores agricolas.

Cuando se aplica mucha materia organica a un suelo, los microorganismos se
multiplicaran rapidamente, pero en este proceso consumiran mucho nitrogeno. Esa es
una necesidad absoluta para su existencia. Si el material que se cultiva tiene una alta
relaciéon carbono-nitrogeno (es decir, hay poco nitrogeno en el suelo ) los organismos que
descomponen el suelo tendran que buscar su nitrégeno en lugares diferentes a las
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sustancias en descomposicion. Es decir, utilizaran como alimento las reservas de
nitrégeno del suelo, compitiendo asi con las raices y obstaculizando la asimilacién de
nitrégeno por las plantas. Lo cual, a final de cuentas, afecta el rendimiento de los cultivos.
Se debe por ello utilizar materiales organicos con una relacién de carbono-nitrégeno baja,
lo que significa un alto contenido de nitrégeno. Los productores organicos pueden utilizar
harina de sangre, harina de huesos, estiércol de aves de corral compostado, harina de
semilla de algodon, harina de pescado, harina de plumas y harina de soja, asi como una
serie de otros materiales organicos que tienen un alto contenido de nitrégeno. Dichos
materiales ricos en nitrégeno aceleraran la descomposicion y evitaran el drenaje temporal
de nitrégeno. La aplicaciéon de materia organica rica en nitrogeno es necesaria para la
acumulacion continua de humus, para que los suelos dispongan siempre de suficiente
presencia de nitrégeno.

A medida que disminuyen las precipitaciones pluviales, la relaciéon carbono-nitrégeno
también disminuye. Cuanto mayor sea la lluvia, menor sera el nitrégeno. La relaciéon
carbono-nitrégeno de los suelos aridos es siempre menor que la de las regiones de mayor
precipitacion. Se ha encontrado también, que cuanto mayor es la temperatura, menor
es la relacién carbono-nitrégeno. En general, una mayor precipitacion significa una mayor
relacién carbono-nitrégeno; una temperatura mas alta tiende a reducir las relaciones
carbono-nitrégeno; y una mayor acidez del suelo aumenta la relacion carbono-nitrégeno.

Aunque las técnicas de la biologia molecular ( por ejemplo, los métodos basados en el
ADN ) pueden utilizarse para estimar la estructura de las comunidades microbianas del
suelo, este enfoque todavia no proporciona informacién general suficiente que sirva de
base para la toma de decisiones sobre el manejo del suelo. Sin embargo, el monitoreo
basado en ADN de patdgenos del suelo, si se puede utilizar para predecir el riesgo de
desarrollo de enfermedades, permitiendo, gracias a estas pruebas, llevar a cabo una
seleccion mas informada de variedades de cultivos.

Otras posibles técnicas que se han ensayado para en alguna forma evaluar la salud
de un suelo, incluyen el conteo del numero de lombrices de tierra en muestras cavadas
en diversas partes de los predios, siguiendo una cierta programacion estadistica a fin de
obtener un nimero mas o menos confiable de la poblacion global de lombrices. Se ha
también buscado utilizar la respiraciéon del suelo, como indicador de salud. El suelo es
un sistema vivo que consume oxigeno y produce CO2. . Esto ha sido conocido desde hace
ya muchos afos. El interés inicial de esta prueba era poder llegar a usarla como un
indicador de la fertilidad sostenible del suelo. Ahora este método se orienta,
principalmente, a tratar de evaluar los posibles efectos secundarios de los pesticidas en
la poblacion del suelo. Desde el punto de vista ambiental se considera que el aplicar
plaguicidas tiene a mediano y largo plazo efectos ecoldgicos cuya trascendencia parece
cada vez mas importante. La mayor problematica que tienen las pruebas biolégicas es
que, en los suelos, los procesos biologicos varian mucho con los cambios en las
condiciones ambientales. (Se registran cambios diarios y estacionales en el clima, la
temperatura del suelo, la humedad del suelo, etc.). La actividad biolégica es un proceso
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gradual que tiene lugar durante varios afos. Por consiguiente, para confirmar los
beneficios de determinadas mediciones en la salud del suelo, las pruebas deben poder
ser claramente interpretadas, con datos por periodos extensos.

5. Mediciones de microorganismos.

5.1.Paquete de inocuidad. Salmonella spp, ( NMP/4g ) ; Escherichia Coli, ( NMP/g ) ;
Coliformes fecales (NMP/g); Coliformes totales( NMP/g); E. Coli hemorragico; O157:H7
( NMP/g); Huevos de Helmintos (NMP/g); Shigella,(NMP/g) Listeria ( NMP/g );
Staphylocuccus aureus.

5.2.Paquete de Fitopatégenos . Determina: Hongos, Bacterias, Virus y Nematodos.
Ejemplos: Fusarium, Rhizotocnia, Verticilum, Alternaria, Rhizopus, clavibacter,
Pseudomonas, Erwinia Xanthomonas, Meloidogyne, Ditylenchus, Tylenchus, hoplolaimus,
Saprofitos, Pythium, Phytophthora, Phoma, Armillaria. Estos son los que se buscan pero
se reportan también otros que se encuentren

5.3.Paquete de Fitobenéficos. Pruebas para Hongos, Bacterias, Nematodos. Bacterias
nitrificantes; bacterias aerobias y anaerobias; Relacion bacterias aerobias/bacterias
anaerobias; Ejemplos: Bacillus sp, Trichoderma sp; Pseudomonas fluorescens; Aspergillus
sp; Actinomicetos, etc. Estos son los que se buscan, pero se reportan también todos los
demas que se encuentren,

5.5. Pruebas especificas para Nematodos.
( Ensayos mas frecuentes )

- ECN 1. Ensayo Completo de extraccion, identificacion de géneros y recuento.

- ECN 2. Anterior prueba ECN1 + Identificacion de especie de nematodo en nudo de raiz.
- ECN 3. Raices;/ Ensayo de material vegetal : extraccion, identificacion de géneros y
conteo.

- ECN 4. Pruebas en agua de riego : extraccion, identificacion de géneros y conteo.

- ECN 5. Analisis de tubérculos de papa para nematodos de nudo de raiz

- ECN 6. Cebolla / Ajo / nematodos de tallo y bulbo ( Ditylenchus dipsaci )

- ECN 7. Analisis de raices y corona de alfalfa ( Ditylenchus dipsaci )
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Conclusion :

Un suelo saludable, viviente, necesita mucha materia organica ya que esto alimenta a los
microorganismos. Puede usted aumentar la vida util del suelo agregando mejoradores
del suelo, como compost, estiércol, inoculantes u otros productos organicos. Dejar
residuos de cultivo en el suelo también tiene un efecto positivo en la vida del suelo. Una
vida saludable en sus predios requiere de mucho oxigeno. Las medidas que mejoran la
estructura del suelo tienen un impacto positivo en la circulacién interna del aire y, por
ende, en la calidad del suelo y en el valor del Capital Biolégico que la naturaleza ha puesto
a su disposicion.
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7.Quienes somos

Laboratorios A-L de México y West analitica y Servicios, son dos empresas mexicanas con
criterios éticos orientados hacia un sistema socioecondmico mas solidario, equitativo y
sostenible. Coincidimos con la declaracién de principios de las "Empresas de Economia
Solidaria", en cuanto que consideramos que el objetivo final de nuestra actividad empresarial
debe ser colaborar al bienestar de las personas. Estamos convencidos que nuestro pais debe
encauzarse por el camino de la solidaridad, principalmente con nuestros propios
conciudadanos mas desprotegidos. Para ello, participamos en diversas asociaciones
ambientales, nacionales e internacionales, como Campo Limpio; Soil Capital (Bélgica); Terre
& Humanisme, (Francia), Germen SA de CV., entre otras.

Nuestra mision es compartir, transmitir y promover la agroecologia como la mejor
alternativa ética y politica al servicio de la Vida. Para ello contamos con un departamento de
Informacion y Conocimiento (el Notitia et Cognition medieval) en el cual editamos y hacemos
difusion de técnicas relacionadas con los servicios analiticos que prestamos; informacion
oportuna relativa a los cultivos mas usuales en el campo mexicano, y documentos sobre una
amplia variedad de temas agroecoldgicos.

Nuestros servicios de analisis de plantas, suelo, agua, insumos y materias primas agricolas e
industriales son fundamentales tanto en el sector primario, como en la industria nacional de
alimentos y bebidas. Nuestras pruebas para caracterizacion y bio-remediacién de suelos y
cuerpos acuiferos son indispensables en todos los programas de restauracion ambiental.
Contamos con una red internacional de alianzas cientificas, técnicas y comerciales lo cual
facilita la continua actualizacion de conocimientos. West Analitica y su subsidiaria,
Laboratorios A-L de México, comparten el mismo domicilio en la ciudad de Guadalajara.
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8.CopyLleft.

Laboratorios A-L de México y West Analitica y Servicios, fomentan el uso, la reproduccion y
la difusién del material contenido en este producto informativo. Salvo que se indique lo
contrario, se podra copiar, imprimir y descargar el material con fines de estudios personales,
investigacion y/o docencia, o para uso en productos o servicios varios; siempre y cuando se
reconozca de forma explicita a nuestras dos empresas como la fuente original del contenido
informativo y titulares de los derechos de autor.

Para mayor informacion sobre estos temas , envienos un correo a kcalderon@allabs.com ,
especificando nombre, empresa, direccion, email, teléfonos e informacion que requiere. Le
agradecemos su interés en nosotros.

www.westanalitica.com.mx j Agradecemos su visita !
En Internet nuestro blog es: https://www.laboratoriosaldemexico.com/

Laboratorios A-L de México S.A. de C.V.
West Analitica y Servicios S.A. de C.V.
Esmeralda No. 2847 Colonia Verde Valle
44550 Guadalajara, México
Teléfonos: (33) 31231823, (33) 31217925

) Celular WhatsApp: (33) 28 03 79 60
® Portal Web: www.westanalitica.com.mx
Agricultura Razonada. Correos: kcalderon@allabs.com, Notitia et Cognition.
ltiscareno@allabs.com

www.westanalitica.com.mx
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