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1.El carbono en la bidsfera

Aunqgue el carbono no es, en el sentido propio del término, un elemento
nutriente o fertilizante, es tal su importancia, tanto para los procesos vitales
como para el comportamiento de la materia organica en los suelos cultivados,
que es necesario hacer referencia al su ciclo en la bidsfera. EI motor principal
de este ciclo es la fotosintesis la cual incorpora el CO2 atmosférico a la materia
vegetal. Enseguida el carbono, elemento clave de la vida, sigue un ciclo muy
complejo ya que esta presente en todas las formas vivientes, asi como en
muchos compuestos fésiles, orgdnicos y minerales; o bien disuelto en los
océanos y en las aguas continentales.

En la atmodsfera el carbono esta presente en cantidades muy pequefias
en forma de mono o dioxido de carbono, metano... Entre estos gases, el
dioxido de carbono (o gas carbonico) representa la mayor concentracion. El
suelo representa la principal reserva de carbono de la biosfera. Las actividades
humanas han perturbado profundamente el ciclo y el equilibrio de los flujos
intercambiados entre las diferentes reservas de carbono de la biosfera. En
menos de un siglo, el contenido de CO2 de la atmosfera ha pasado de 280 ppm
a 421 ppm en 2022. El “efecto invernadero” del CO2 prosigue aumentando, en
forma muy alarmante, la temperatura de océanos y superficies terrestres.

2. El carbono y la materia organica.

La materia organica del suelo (MO), también llamada humus, es la
fraccion que comprende los constituyentes que provienen, en su mayor parte,
de la transformacion de residuos vegetales, residuos animales y cuerpos
microbianos. La MO se divide en dos categorias: (a) La MO libre, separable
por medios fisicos, y que basicamente corresponde al rastrojo; y (b) la MO
ligaga, que no es separable. Es decir, asociada con los minerales del suelo.
Analiticamente, la materia organica (MO) se estima determinando el contenido
de carbono organico total del suelo, multiplicado por un coeficiente, que
usualmente es 1.72.

El almacenamiento neto de carbono en los suelos es el resultado de
dos procesos simultdneos y opuestos: la asimilacion y la mineralizacion. Estos
fundamentales procesos bioquimicos determinan la evolucion de la materia
organica en el suelo. Cualguier variacion en los factores que influyen en uno u
otro de ellos conduce al almacenamiento o a la disminucion de las reservas de



carbono del suelo. El conocimiento de estos procesos es indispensable para
comprender el funcionamiento del suelo, la evolucion de su fertilidad vy la
aplicacion racional de técnicas de fertilizacion. Aqui, conviene hacer notar que
algunas formas de agricultura intensiva, que conllevan una alta produccion de
material vegetal, pueden devolver al suelo mas carbono del que desaparece.

La nocion de “ciclo biogeoguimico” en la biosfera, es necesaria a fin de
poder evaluar las capacidades de reciclaje. Para que las moléculas contenidas
en la materia organica del suelo puedan ser utilizadas por los vegetales, deben
primero pasar por la fase de mineralizacion. La figura muestra que el suelo es
el nucleo del sistema de la biosfera, ya que puede garantizar la regulacion del
suministro de agua y minerales esenciales para la agricultura. Como ya se ha
dicho, las plantas son organismos autotrofos que pueden construir su materia
viva a partir de moléculas o minerales extraidos del suelo o de la atmosfera.

ATMOSFERA

ASPECTOS FiSICOS DEL

f{> SISTEMA CLIMATICO
o ® ®
CICLO DE \
( EL CICLO DEL AGUA PEDOSFERA = SUELO "y ELEMEN[TOS (5
MINERALES
L

HIDROSFERA - .o, » ASPECTOS BIOLOGICOS DEL |
R N~ SISTEMA TERRESTRE

OCEANOS

LITOSFERA = FUENTE ROCA

Los organismos Vvivos juegan pues un papel fundamental, tanto en la
formacion de los suelos como en su funcionamiento. El principal resultado de
su accion se refiere a la degradacion de la materia organica y a los grandes
ciclos de los elementos que dependen directamente de ella, como el carbono
y el nitrogeno. Los microorganismos del suelo participan también en la
degradacion de rocas y minerales, asi como en la realizacion de asociaciones
organo-minerales que estructuran el suelo a diferentes escalas. Esta
degradacion, que se produce por via oxidativa, constituye el fenomeno de la
mineralizacion, que es el conjunto de procesos bioldgicos de transformacion
de diferentes moléculas organicas en compuestos minerales. El otro fenomeno
simultaneo, /a asimilacion, es el proceso opuesto que conduce a la formacion
de carbono organico por parte de los microorganismos del suelo.



3. Humificaciéon y humus.

La humificacion del suelo corresponde al conjunto de transformaciones
organicas de las sustancias vegetales, animales, microbianas o fungicas que
no han sido destruidas en el transcurso de mineralizacion primaria. Hay dos
formas posibles de mineralizacion:

e La mineralizacion primaria, o directa, la mas importante desde el punto
de vista cuantitativo, que conduce directamente a la formacion de
compuestos minerales simples a partir de residuos organicos.

e [a mineralizacion secundaria o indirecta que toma la ruta himica la cual,
en su inicio, implica la transicion a través de compuestos humicos,
formados por una transformacion fisico quimica microbiana.

La fraccion himica del suelo contiene no solamente carbono, sino que
también nitrogeno, azufre, fosforo organico y esta asociada, en parte, con
ciertas fracciones minerales de los complejos drgano-minerales. En terrenos
de cultivo, la humificacion afecta principalmente al rastrojo y a insumos como
la composta que han tenido ya una transformacion previa. La cantidad de
humus que se forme depende de la cantidad de material organico aportado,
pero también de su naturaleza, la cual influye en la tasa de humificacion. Los
procesos que tienen lugar en el suelo son siempre los mMismos
independientemente del tipo de agricultura, pero las practicas culturales
utilizadas pueden modificar su importancia relativa.

4. El suelo, reactor bioldgico.

Gracias a la cantidad y diversidad de seres vivos que ahi se encuentran,
el suelo constituye un verdadero reactor bioldgico, cuyo principal proceso
constituye, obviamente, la degradacion de la materia organica; asi como los
grandes ciclos que dependen directamente de ella, tales como los ciclos del
carbono y del nitrogeno. Las reacciones bioquimicas que se producen durante
la descomposicion de la materia organica las lleva a cabo /a microfiora, ya sea
de vida libre 0 asociada a la fauna. Los productos descompuestos se dividen
entre el carbono respirado (CO2), los productos microbianos (cuya vida util es
del orden de un afio), y los compuestos humicos cuya vida Util es de varios
afios. La fauna tiene aqui una accion mecanica de trituracion, microdivision,
transporte vy dilucion de la materia organica fresca existente en el suelo.

5.Para saber mas:
Se sugiere el libro “Mejore el Rendimiento de su Capital Biologico”, que puede
solicitarnos gratis o bajarlo del Portal www.laboratoriosaldemexico.com.mx.
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